Aparaty cyfrowe — jeszcze bardziej naga prawda

Aparaty cyfrowe — jeszcze bardziej naga prawda

Kwestia fizyki

Zdolno$¢ rozdzielcza aparatu wyliczamy z tzw. kryterium Releigha. Jak sama nazwa wskazuje
jest to kryterium, a nie prawo. Réznica jest o tyle znaczaca, ze kryterium jest kwestia umowy, a
prawo obiektywnym opisem rzeczywistosci. Warto przytoczyc¢ to kryterium w petniejszej postaci:

r=1.22-A-4

gdzie r oznacza promien krazka dyfrakcji, ktory jeszcze jesteSmy w stanie rozpoznac jako
pojedynczy punkt, A jest dlugoscia fali rozpraszanego swiatla, a A jest wielkoscia przystony (tzw. f-
stop). Proszg zwroci¢ uwage, ze wspotczynnik /.22 zostat wybrany dos¢ umownie
(zainteresowanych odsytam do podrgcznika fizyki). Wspotczynnik ten moglby by¢ troszke wigkszy
lub troszke mniejszy, a wowczas wnioski dotyczace koncowych rozdzielczosci tez by si¢ nieco
roznity. Problem umownosci pojawia w tych rozwazaniach bardzo czgsto. Trzeba mie¢
swiadomos$¢, ze wnioski jakie bedziemy wysnuwac sa spetnione z doktadnoscia 20% - 30 %.

Jesli policzymy krazki dyfrakcji dla $wiatta czerwonego (A=490nm) dla przystony 2.8
otrzymamy odpowiednio promienie 0.0127mm 1 0.0017mm. Moze si¢ wigc zdarzy¢, ze w zakresie
niebieskiej czgs$ci widma obraz bedzie jeszcze ostry, a w czerwieni juz nie. Rozpigto$¢ widma jest
jeszcze jednym powodem tego, Ze nasze wyniki sa przyblizone i szacunkowe. Poniewaz oko ludzkie
jest najbardziej czute w obszarach zieleni, dlatego do dalszej analizy przyjmiemy warto$ci z tego
zakresu. Dla $wiatta zielonego (A=520nm) krazek dyfrakcji dla przystony 2.8 bedzie miat promien
0.0018mm, dla przystony 8.0 - 0.0051mm, a dla przystony 16.0 juz 0.0096mm.

Rozdzielczos¢ bywa rowniez wyrazana w liczbie linii na milimetr (Ipmm) mozna ja policzy¢
jako odwrotno$¢ promienia r: lpmm=1/r.

Kwestia CCD
Rozwazmy trzy przyktadowe aparaty firmy Minolta:

- DIMAGE X o rozdzielczo$ci 2 megapikseli - jest to klasyczny cyfrowy pstrykacz

- DIMAGE 5 o rozdzielczos$ci 3.3 megapiksela, ktory jest skierowany do zaawansowanych
amatorow

- DIMAGE 71 o rozdzielczosci 5 megapikseli, reklamowany jako produkt potprofesjonalny

Ponizsza tabela podaje rozdzielczos¢ i ogniskowe tych aparatow oraz wyliczone na ich
podstawie rozmiary CCD.

nazwa rozdzielczosé  ogniskowa  ogniskowa eqv.35 Rozmiar CCD Skala

DIMAGE X 1600 x 1200 5,7-17,1mm 37 - 111mm 5,5 x4,13mm 6,49
DIMAGE 5 2056 x 1544 7,2 - 50,8mm 35 - 250mm 7,4 x 5,55mm 4,86
DIMAGE 7i 2568 x 1928 7,2 -50,8mm 28 - 200mm 9,3 x6,98mm 3,89

Jak majac powyzsze dane wyliczy¢ maksymalny rozmiar zdjecia jakie mozemy otrzymac z
matrycy CCD? Zajmiemy si¢ tylko szeroko$cia. Wysoko$¢ mozna wyliczy¢ z proporcji. Otdz,
nalezy wzia$¢ szeroko$¢ elementu CCD 1 podzieli¢ przez wielkos$¢ krazka dyfrakcji. W ten sposob
otrzymamy liczbg rozroéznialnych punktow (albo linii w tym przypadku to to samo) na cate;j
szeroko$ci obrazu. Specjalisci z firmy Leica twierdza, ze czlowiek w dobrych warunkach rozr6znia
8 linii na milimetr. Wystarczy wigc podzieli¢ otrzymana przed chwilg liczbg linii przez 8. W ten
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sposob otrzymamy szerokos¢ zdjgcia wyrazona w milimetrach. Oto wyniki:

A=16 A=8 A=238
nazwa
Ipmm Szer. Ipmm szer. Ipmm szer.
DIMAGE X 539 7 x5cm 1088 13 x 10cm 3264 40 x 30cm
DiIMAGE 5 725 9x7cm 1453 18 x 13cm 4358 54 x 40cm
DiMAGE 7i 911 12 x 9cm 1813 23 x17cm 5441 68 x 51cm

Wida¢, ze stosowanie przyston o liczbie A wigkszej od o§miu w przedstawionych aparatach
mija si¢ z celem, co zreszta producenci zauwazyli. Najmniejsza przystona w Minolcie D7i to
wlasnie 6semka. Nie jest to duzy problem, gdyz przy czasach migawki do 1/4000 sekundy prawie
zawsze mozna ustawi¢ prawidlowa ekspozycje. W ostateczno$ci mozna natozy¢ filtr szary.

Natomiast rozmiary zdjg¢ otrzymane dla przystony A=8 sa zupelnie wystarczajace, a dla
przystony A=2.8 wrecz imponujace. Niestety, w praktyce nie otrzymamy tak duzych zdj¢¢ poniewaz
liczba rzeczywistych punktow matrycy CCD jest mniejsza niz "hipotetycznie mozliwa" wynikajaca
z wielkos$ci krazka dyfrakcji. Rozmiary ostrego zdjgcia sa wige od gory limitowane przez rozmiar
matrycy CCD liczony w pikselach od dotu za$ przez efekt dyfrakcji na najmniejszej przystonie.
Mozna wigc przyjac, ze dla aparatu 2 megapikselowego mozna uzyskac¢ ostre powigkszenia do 18 x
13 cm, dla 3 megapikselowego do 25 x 18 cm, a dla 5 megapikselowego nawet do 32 x 24cm!
Uzycie matej przystony moze nieco pogorszy¢ ostros¢ albo zmusi¢ do zmniejszenia rozmiaréw
zdjecia o ok. 30%. Paradoksalnie, w praktyce dla duzych powigkszen sytuacja nie pogarsza si¢
dramatycznie. Warto$¢ o$miu linii na milimetr podana przez Leicg dotyczy tzw. odleglosci dobrego
widzenia czyli ok. 25 cm. Duze powigkszenia ogladamy natomiast z wigkszej odleglosci, a wtedy
liczba potrzebnych linii na milimetr jeszcze maleje. Przedstawione wyniki moga by¢ dla wielu
zaskoczeniem. Wykonalem szereg zdjec 2,3 1 5 megapikselowymi aparatami. Na odbitkach
13x18cm naswietlanych w fotolabie (to wazne, na wydrukach tak nie jest) wigkszos¢ ludzi nie jest
w stanie rozrdzni¢ jakim aparatem byty robione.

Kwestia optvki

Mowi sig, ze zaprojektowanie dobrego obiektywu do aparatow cyfrowych jest trudniejsze niz do
aparatow klasycznych. By¢ moze. Istnieje siedem gtéwnych wad optycznych wptywajacych na
jakos$¢ obiektywu. Sa to aberracja sferyczna i aberracja chromatyczna, astygmatyzm, koma,
krzywizna pola, przerysowanie i wspomniana juz dyfrakcja. Oprocz tego duze znaczenie ma jako$¢
szkla oraz precyzja obrobki i wykonania. Wigkszo$¢ wymienionych wczesniej wad zwigzana jest z
rozmiarami soczewek. W szczegdlnosci wady dotycza promieni $wietlnych biegnacych daleko od
os1 optycznej, a wigc promieni brzegowych. Z powodu matych rozmiaréw obiektywow do aparatow
cyfrowych czgsto stosuje sig fizyczne wrgcez obcigcie stref brzegowych takich soczewek. W
klasycznej fotografii jest to rozwigzanie stosowane w obiektywach reprodukcyjnych. Projektowanie
dobrych obiektywow do cyfrowek jest moze trochg trudniejsze, ale nie niemozliwe. Dla przyktadu
czasopismo FotoKurier 4/2002 zamiescito test aparatu DIMAGE 7 (poprzednik D71). W aparacie
tym aberracji chromatycznej praktycznie nie obserwowano. Znieksztatcenia beczkowate byly na
poziomie 1.2%, a poduszkowate na poziomie 0.4% (znieksztalcenia na poziomie 1% sa praktycznie
nie zauwazalne). W serwisie internetowym www.dpreview.com przeprowadzono test aparatu D7i.
Testowano tam m.in. rozdzielczo$¢ aparatu wg. standardowego testu PIMA/ISO 12233. W tescie
tym uzyskano rozdzielczo$¢ 1300 lini na wysoko$¢ obrazu, co w przeliczeniu na tradycyjny film
daje 54 Ipmm. Jest to wprawdzie mniej niz dla dobrej btony (150 Ipmm - 200 Ipmm), ale wyraznie
wigcej od wartosci 40 lpmm wynikajacej z kryterium firmy Leica (przy zatozeniu pigciokrotnego
powigkszenia). 1300 linii na wysoko$¢ obrazu odpowiada 1733 liniom na szeroko$¢ obrazu. Prosze
zwroci¢ uwage, ze jest to warto$¢ porownywalna z ta uzyskana wczesniej w tabeli dla przystony
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A=8.0. Jesli wigc efekty inne niz dyfrakcja wptywaja na rozdzielczo$¢ tego obiektywu to ich wptyw
jest niewielki. By¢ moze projektowanie obiektywow do aparatéw cyfrowych jest rzeczywiscie
trudniejsze, ale obiektywy te nie sa chyba wyraznie drozsze od klasycznych odpowiednikow, a
moze nawet i tansze. Klasyczny obiektyw o parametrach takich jak opisany powyzej obiektyw D7 o
zmiennej ogniskowej od 28 do 200mm (35 eqv.) i przystonie 2.8 kosztowatby potowg tego co cata
Minolta D7 (a przeciez w D7 duza czg$¢ kosztéw to CCD). Warto popatrze¢ rOwniez na prostsze
aparaty na przyklad Olympus C2040Z. Aparat ten posiada obiektyw o zmiennej ogniskowej od 40
do 120mm (35 eqv.) 1 przystong zaczynajaca si¢ od 1.8 (!!!). Mozna go kupi¢ ostatnio za ok. 2200z1.
Ile kosztowalby obiektyw o takich parametrach np. do EOSa? Tak wigc projektowanie moze jest
trudniejsze, ale wykonanie chyba nie bardzo, a na pewno nie jest bardziej kosztowne.

Kwestia glebi ostrosci

Ogolnie wiadomo, ze glebia ostrosci zalezy od wielkosci przystony. Przy matym otworze
przystony otrzymujemy duza glebi¢ ostrosci, przy czym w tym przypadku istotny jest fizyczny
rozmiar przystony, a nie tzw. f-stop. Prawda jest, ze w aparatach cyfrowych trudno jest uzyskac
mata glebi¢ ostrosci. Rzecz w tym, ze jest to wada jedynie dla waskiego grona fotografikow -
artystow. Zauwazmy, ze olbrzymiej rzeszy fotografow - amatoréw robiacych pamiatkowe zdjecia
rodzinne czy wycieczkowe zalezy wlasnie na jak najwigkszej glgbi ostrosci. Dzigki duzej glebi
ostro$ci nie musimy réwniez bardzo precyzyjnie ustawia¢ punktu ostrosci. W wielu innych
dziedzinach fotografii robimy co sig da, by zwigkszy¢ glebig ostrosci (np. fotografia reprodukcyjna,
dokumentacje fotograficzne, fotografia medyczna, fotografia katalogowa, muzealna,
makrofotografia). Mozna zaryzykowac twierdzenie, ze istnieje znacznie wigcej dziedzin fotografii,
w ktorych zalezy nam na duzej glebi ostrosci niz na matej. Na dodatek, ostro$¢ na zdjgciu tatwo
"popsu¢" w komputerze, a duzo trudniej poprawi¢. Wigkszos$¢ ludzi nawet nie zdaje sobie sprawy,
jak wiele zdje¢ w prasie (szczegdlnie w reklamach) ma sztucznie "zmniejszana" glgbig ostrosci.
Fachowo przeprowadzony zabieg jest niezauwazalny dla przecigtnego odbiorcy.

Kwestia przejs¢ tonalnych

Coraz wigcej aparatow cyfrowych wyposazanych jest w przetworniki 12 bitowe, a mowi si¢ juz
o 14 bitowych. Juz jednak 12 bitowy przetwornik daje miliardy mozliwych odcieni
kolorystycznych. Znacznie wigcej niz czlowiek jest w stanie rozr6zni€. To prawda, ze zakres
dynamiczny (r6znice migdzy najjasniejszymi i najciemniejszymi elementami obrazu jakie daje si¢
jeszcze poprawnie reprodukowac) matryc CCD jest nieco bardziej ograniczony niz najlepszych bton
fotograficznych. Doréwnuje jednak normalnym blonom stosowanym przez wigkszo$¢
fotografujacych. Dodatkowo cyfrowe metody obrobki obrazu pozwalaja znakomicie poszerzy¢
zakres tonalny otrzymywanych zdje¢. Polecam znakomity internetowy poradnik J. Sachsa
(http://www.dl-c.com/dynamic%?20range.pdf). Zaleta zapisu barw w postaci cyfrowej jest
mozliwos¢ ich dowolnej obrobki, przetwarzania i1 korekty. Znacznie wigksza niz oferuja tradycyjne
metody. Byl to jeden z powodow dlaczego drukarnie tak chetnie 1 szybko przestawily si¢ na
technologie cyfrowa. Dodatkowa zaleta fotografii cyfrowej jest to, ze w jej przypadku tylko
pierwsza operacja zapisu jest stratna. P6Zniejsze przetwarzanie odbywa si¢ bezstratnie. Paryskie
wydawnictwo (Cercle d'Art) specjalizujace si¢ w edycjach albumoéw malarskich, gdzie prawidlowe
oddanie barwy jest niezwykle wazne, eksperymentuje z prototypowym aparatem cyfrowym
zaprojektowanym wiasnie do tego celu. Dzigki uzyciu technologii cyfrowej, jedynie przy
wykonywaniu zdjecia nastgpuje czgsciowa utrata informacji o kolorach. W tradycyjnym procesie
wykonanie zdjgcia na blonie bylo pierwszym zrodlem zmian tonalnych, wykonanie odbitki wnosito
dodatkowe zaburzenia i wreszcie przygotowanie matryc drukarskich tez nie odbywalo si¢ w sposob
idealny. Wystarczy obejrze¢ jedno z wielu pism poswigconych fotografii cyfrowej (What Digital
Camera, eDigital Photo, digitalFOTO) zeby przekonac sig, ze zarowno jako$¢ prezentowanych tam
zdje¢ jak 1 oddanie barw (na przyktad skora, przejs$cia tonalne na niebie) sa bez zarzutu. Mozna
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réwniez odwiedzi¢ galeri¢ Zdzistawa Beksinskiego w Sanoku i obejrze¢ jego najnowsze prace
fotograficzno-komputerowe. Bogactwo kolorystyczne doréwnuje temu do czego przyzwyczail nas
w swoich tradycyjnych obrazach.

Kwestia pamieci

Nowe aparaty o coraz wigkszych rozdzielczosciach 1 coraz wigkszej liczbie koloréw potrzebuja
coraz wigkszych pamigci. Aparaty pigciomegapikselowe wymagaja okoto 3MB do zapisania
pojedynczego zdjgcia i to w skompresowanym formacie jpg. Karty pamigci niestety ciagle sa dos¢
drogie i w przypadku Compact Flash trzeba zaptaci¢ okoto dolara za IMB. Na szczg$cie
wymyslono bardzo proste i bardzo wygodne rozwiazanie. Sa to mate urzadzenia (w tej chwili
dostepnych jest juz co najmniej 5 r6znych modeli) przypominajace walkmana lub palmtopa.
Urzadzenie takie wyposazone jest w twardy dysk (taki jak do notebookdw) i zasilanie bateryjne.
Bedac poza domem, mozemy przegra¢ zawarto$¢ karty pamigci na dysk bez posrednictwa
komputera. Po powrocie, poprzez ztacze USB, wgramy zdj¢cia do domowego komputera.
Dodatkowo, takie urzadzenie moze stuzy¢ do przenoszenia danych pomigdzy komputerami. Po
podpieciu do komputera widziane jest po prostu jako dodatkowy dysk twardy. Niektore z takich
przenosnych dyskow wyposazone s rowniez w wyjscie telewizyjne. Mozna wowczas z takim
"walkmanem" p6j$¢ do znajomych nie posiadajacych komputera, podpia¢ si¢ do telewizora i
pochwali¢ najnowszymi fotkami. Obecnie, w Polsce mozna kupi¢ np. Image Tank z 20GB dyskiem
za okoto 1100zt. Na dysku takim zmiesci si¢ okoto 7000 zdje¢. Powinno wystarczy¢ nawet na dos¢
dlugie wakacje. Oczywiscie zdjgcia trzeba gdzie$ przechowywac. Najpro$ciej nagrac je na CD. W
tym celu nie musimy nawet posiada¢ wlasnej nagrywarki. Wiele fotolabéw cyfrowych oferuje
stosowna ustuge po niewygoérowanych cenach. Czasami przy jednoczesnym robieniu odbitek jest
ona darmowa. Przechowywanie zdj¢¢é w postaci cyfrowej ma wiele zalet. Obok tatwosci
porzadkowania, sortowania i wyszukiwania, najwazniejsza jest praktycznie nieskonczona trwatosé
cyfrowych negatywow. Plytki CD sa tak tanie, ze bez wigkszych obciazen finansowych mozemy
przechowywac dwie lub trzy kopie (najlepiej w roznych miejscach). Cyfrowe negatywy praktycznie
si¢ nie starzeja. Wystarczy je odpowiednio czg¢sto (np. co 10 lat) przekopiowacé na nowy nosnik.
Operacja kopiowania, w przeciwienstwie do kopiowania tradycyjnych negatywow, jest bezstratna i
nie wnosi dodatkowych zaktocen. Ta cenna zalete cyfrowych archiwow odkryty biblioteki (np.
watykanska), coraz cze$ciej kopiujace swoje olbrzymie archiwa (mikrofisz 1 oryginaléw) na no$niki
cyfrowe.

Kwestia odbitek

Do niedawna mitos$nik cyfrowych zdj¢¢ skazany byt na zakup drogiej drukarki, drogich tuszy i
bardzo drogiego papieru fotograficznego. Dzigki temu uzyskiwat tzw. fotograficzna jakos¢
wydrukow, ktéra cho¢ znacznie lepsza niz tradycyjne wydruki, odbiegata od jakosci prawdziwych
odbitek. Ostatnio sytuacja ulegta diametralnej zmianie. Rok temu w Krakowie istniat chyba tylko
jeden fotolab oferujacy odbitki ze zdjec¢ cyfrowych. W tej chwili (potowa lipca 2002) znam juz
dziewig¢ (!) takich miejsc w Krakowie. Ceny odbitki tradycyjnej i cyfrowej w wigkszosci z nich sa
porownywalne, a najtansze jakie udato mi si¢ znalez¢ siggaly 80gr za odbitke 13x15cm. Cyfrowe
fotolaby wyposazone w takie uniwersalne urzadzenia jak Fuji Frontier 370, Noritsu QSS-3101 czy
Agfa d-lab oferuja cyfrowa jako$¢ 1 mozliwos¢ zapisu na CD réwniez posiadaczom tradycyjnych
aparatow. Co wigcej, okazuje sig, ze odbitka cyfrowa z klasycznej btony jest lepsza niz ta uzyskana
na drodze tradycyjnej. Po szczegoty odsytam do stosownych testow przeprowadzonych przez
miesigcznik Foto Kurier w numerze lipcowym z 2002 roku. Wyglada na to, ze juz wkrotce jedynym
elementem analogowym na drodze do odbitki bedzie blona negatywowa. Warto dodac, ze
wprowadzenie cyfrowych fotolabow znacznie uproscito uzyskiwanie wysokiej jakosci odbitek ze
slajdow.
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Kwestia ekonomii

Fotografia cyfrowa jest droga. Niewatpliwie poczatkowy wydatek jaki stanowi zakup aparatu
cyfrowego dla wielu 0sob jest czynnikiem zaporowym. Jesli jednak uda si¢ przeskoczy¢ ten etap
dalej jest juz znacznie taniej. Nawet w poréwnaniu z klasyczng fotografia. Odpada zakup filmow i
wywotywanie. Fotografujac cyfrowo mamy réwniez wybor, ktore zdjgcia chcemy posiadac na
papierze, ktore wystarcza nam w postaci dyskowej. W tradycyjnej fotografii nie mamy zadnego
wyboru. Jesli chcemy si¢ pochwali¢ zdjgciami musimy zrobi¢ odbitki. Zdjgcia cyfrowe mozemy
pokazywac na monitorze, na telewizorze, mozemy réwniez nagrac ptytke CD w formacie czytanym
przez wiele domowych odtwarzaczy DVD i obdarowa¢ takim albumem znajomych. Obecnie dobry
aparat dwumegapikselowy mozna kupi¢ z "drugiej reki" za okoto 1500zt (np. Olympus C2020Z).
To dwa razy tyle, ile trzeba zaptaci¢ za dobrej klasy klasyczny kompakt. W poréwnaniu z dobrym
kompaktem C2020Z ma wiele zalet (zoom optyczny 3x, przystona 2.0, makro niedostgpne
kompaktom). Przy typowej cenie rz¢du 20-25 zt za 36 klatkowy film, dodatkowy koszt cyfréwki
zwrdci si¢ po wykonaniu okoto 1000 zdjg¢. Cyfrowy fotoamator bez problemu robi tyle w ciagu
roku.

Kwestia wygody

Aparaty cyfrowe sa male i lekkie. Dla osob przyzwyczajonych do gabarytow i masy
profesjonalnych lustrzanek brzmi to niezbyt zachgcajaco. W praktyce ma to jednak wiele zalet,
poczynajac od wygody noszenia i przechowywania, na Izejszym statywie skonczywszy. Rowniez
obiektywy sa duzo mniejsze. W DIMAGE 5 obiektyw o siedmiokrotnym zbliZzeniu ma okoto pigciu
centymetrow dlugosci. W tradycyjnym aparacie taki obiektyw ma prawie 30 centymetrow. Wygoda
jest nieporéwnywalna. Jesli chcemy zmieni¢ czutos¢ filmu, w cyfréwce nie musimy w
skomplikowany sposob wyciaga¢ filmu. Taka zmiana trwa utamek sekundy i wymaga przekrgcenia
odpowiedniego pokretla. To tez wygoda. Rowniez przekazanie gotowego zdjecia gdziekolwiek na
swiecie (jesli juz kto§ ma taka potrzebg) jest banalnie proste. Tuz po zrobieniu zdjgcia, na przyktad
przy uzyciu komorki. Wszystkie te zalety, mate rozmiary, duze zoomy, elastyczny dobor czutoscei i
szybkos¢ przekazu zostaty docenione przez fotoreporteréw, ktorzy coraz czgsciej uzywaja aparatow
cyfrowych. Czasem obok tradycyjnych, czasem nie. Makrofotografia. D5 z odlegltosci 13cm od
obiektywu obejmuje w swoim kadrze obszar ok. 4x3cm. Tradycyjne lustrzanki musza by¢
wyposazone w specjalny obiektyw lub soczewki makro zeby osiagnac taka sama skalg
odwzorowania. Brak koniecznosci ich stosowania to tez wielka wygoda na przyktad dla osob, ktore
zawodowo musza dokumentowac zjawiska w r6éznej skali wielkosci (np. geolodzy robia w terenie
zarowno zdjgcia calych formacji skalnych jak i malutkich "kamyczké6w"). RoOwniez proces
uzyskiwania odbitek jest duzo tatwiejszy niz w tradycyjnej fotografii. Po sesji zdjeciowej, na
domowym komputerze decydujemy, ktore zdjecia oddamy do fotolabu. Odpada ustuga typu
"wszystkie dobre". Po wybraniu zdje¢ mozemy je wysta¢ bezposrednio do labu poprzez internet
(zazwyczaj dostaniemy dodatkowa znizkeg) 1 nastepnego dnia odebraé przesytke pocztowa z
odbitkami. W Paryzu w czerwcu tego roku (2002) pojawily sig pierwsze eBoxy firmy AGFA.
Urzadzenia wielkos$ci skrzynki pocztowej porozstawiane w réznych sklepach. Przy okazji zakupow,
mozna do takiego eBoxa wiozy¢ CD lub karte pamigci, na monitorze wybrac zdjecia 1 format, podac
adres domowy, zaplaci¢ karta 1 po powrocie z wakacji zasta¢ w domowej poczcie przesytke z
odbitkami. Wygodne. Prawda? eBoxy trafia do Polski. To jedynie kwestia czasu. I to raczej
miesigcy niz lat.

Kwestia emocji

Fotografia cyfrowa, zar6wno u jej zwolennikow jak i przeciwnikdéw, wzbudza wiele emocji,
ktére utrudniajq rzetelna ocena sytuacji. Juz sam podzial na zwolennikow i przeciwnikéw $wiadczy
o tym, ze mamy do czynienia z "wojna klanow". Argumenty o "mistycznym trzasku migawki" albo
"magii procesu wywolywania" nie sa warte komentarza podobnie jak tezy o "koniecznosci
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nadazania za rozwojem technologii" i "cyfrze, ktora wyzwala wyobrazni¢ z ograniczen chemii”
(autentyczne przyklady zaczerpnigte z dyskusji internetowych). Kazda nowa technologia wzbudza
opor. Z wielu zreszta powodow. W osiemnastym wieku, kiedy powstawaly pierwsze fortepiany,
ktére byty udoskonalonym rozwinigciem klawesynu, pojawiaty si¢ glosy o "zdehumanizowanym"
charakterze muzyki fortepianowej. RoOwniez fotografia przez wiele lat po wynalezieniu musiala
walczy¢ o miano sztuki zarezerwowane pierwej dla szlachetnej sztuki malarstwa. Zreszta do dzisiaj
w wielu miejscach nie jest akceptowana. Wystarczy zajrze¢ do paru wyzszych uczelni
(niekoniecznie z tradycjami) prawie zawsze portret rektora bedzie namalowany, a nie
sfotografowany. Podobnie film dtugo musiat walczy¢ z mianem sztuki jarmarcznej. Wszystkie te
"wojny klanow" zostaty juz rozstrzygnigte. Niektore trwaja nadal, na przyktad migdzy
zwolennikami 1 przeciwnikami kuchenek mikrofalowych. Mysle, ze sprawa fotografii cyfrowe;j
rozstrzygnie si¢ w najblizszych latach. Bez wzgledu na to czy cyfrowki zdominuja $wiat fotografii
czy nie, jedno jest pewne: spowszednieja, a w konsekwencji nie beda juz wzbudzac takich emocji.

Kwestia przyszlosci

Niebezpiecznie jest prognozowac¢ w tak dynamicznie rozwijajacej si¢ dziedzinie jaka jest
fotografia cyfrowa. Sprobujmy jednak oceni¢ pewne trendy i zjawiska obserwowane w ostatnich
latach. Wykresy zostaty opracowane na podstawie przegladu rynku aparatow cyfrowych
drukowanym w kazdym numerze miesigcznika "What Digital Camera". Srednie ceny sprzetu
podano w funtach brytyjskich.
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Wykres numer 1 pokazuje spadek cen aparatow Histogram numer 2 prezentuje liczbe aparatéw

cyfrowych w latach 2000-2002 w poszczegdlnych obecnych na rynku w odpowiedniej kategorii.
kategoriach aparatow.

Ceny wyrazone sa w funtach i pochodza z Wielkiej Brytanii, ktdra jest drogim krajem, dlatego
zblizone sa do cen w Polsce. Aparaty te w krajach Europy Zachodniej mozna kupi¢ okoto 30%
taniej. Pstrykacze cyfrowe (ponizej 2Mpks) zeszly juz do poziomu dobrych aparatow
kompaktowych. Dobre aparaty dwumegapikselowe, ktore powinny zadowoli¢ wigkszos¢
fotoamatorow mozna kupi¢ w zakresie 2000zt. Zauwazmy, ze ceny aparatow w zakresie (1 - 3
Mpks) spadty prawie o polowe w ciagu ostatniego roku. Jesli ta tendencja si¢ utrzyma, za rok beda
powazna konkurencja dla klasycznych kompaktowych pstrykaczy. Z roku na rok ro$nie rowniez
rozdzielczos$¢ aparatéw cyfrowych. Zapewne bedzie rosta nadal i w przysztym roku pojawi si¢ wiele
aparatow ponad czteromegapikselowych. Nie sadzg jednak, Zeby te o nizszych rozdzielczosciach
zeszty z rynku. Obserwujac ostatnie dwa lata na rynku cyfrowek wida¢, Zze producenci rozwijaja
aparaty 2Mpks i 3Mpks poprawiajac optyke i parametry szumowe przetwornikow CCD. Strategia ta
jest do$¢ zrozumiata, poniewaz dla wigkszos$ci fotoamatordéw trzy miliony punktow sa zupetnie
wystarczajace, a to oni beda gldownymi klientami firm fotograficznych. Aparaty o wyzszych
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rozdzielczosciach bgda sig rozwijaé, ale coraz bardziej beda kreowane na sprzet potprofesjonalny.
Beda wigc wyposazone w mozliwo$¢ rgcznej regulacji wszystkiego co si¢ da, beda mialy coraz
lepsze obiektywy, coraz wigcej regulacji bedzie mozna wykona¢ z poziomu "body" a nie z poziomu
"menu". W lipcowym numerze Foto Kuriera opublikowano wyniki dotyczace sprzedazy aparatow
na $wiecie. W 2000 roku sprzedano na catym §wiecie aparaty cyfrowe o facznej wartosci 11mln, a
w 2001 juz za 18mln dolarow. W tym samym czasie warto$¢ sprzedanych aparatow klasycznych
spadta z 71mln do 66mln dolaréw. Wydaje sig, ze lawina juz ruszyta. Firmy §wiadome tego, ze
jezeli nie zdobegda dostatecznie duzej czgsci rynku cyfrowego teraz, w przysztosci moga si¢ nie
utrzymac jedynie na rynku tradycyjnych aparatow beda zapewne coraz wigksza czg$¢ swoich prac
kierowa¢ na rozwdj tej nowej technologii. ROwniez coraz wigcej uzytkownikow bedzie si¢ sktaniato
ku fotografii cyfrowe;j. I obiektywnie stabsza jakos¢ zdje¢ nie przyémi dziesiatkéw innych zalet.
Tak jak obiektywnie gorsza jako$¢ dzwigku nie przeszkodzita popularnosci formatu MP3.
Fotografia tradycyjna nie zniknie. Tak jak nie znikta fotografia czarno-biata po pojawieniu si¢
koloru, ani duzy format po pojawieniu si¢ matego obrazka. Bedzie jednak petni¢ podobna rolg jak
one we wspotczesnym §wiecie kolorowej fotografii matoobrazkowej. By¢ moze pomostem migdzy
oboma technologiami stanie si¢ "cyfrowy film". Wktadka z elektronika i matryca CCD umieszczana
w klasycznym aparacie w miejscu negatywu.

Kwestia wyboru

W klasycznej juz ksiazce "Nauka o fotografii", Andreas Feininger podaje najistotniejsze
pigtnascie cech aparatu fotograficznego. Nastgpnie wymienia szereg dziedzin fotografii
zaznaczajac, ktore cechy sa w danej dziedzinie najistotniejsze. Sprobujmy powtorzy¢ te rozwazania
uwzgledniajac cechy aparatow cyfrowych. Oto najwazniejsze cechy aparatu:

parametr komentarz przewaga
po stronie...
1 obiektywy o duzej jasnosci cyfrowki sg zazwyczaj jasniejsze (w podobne;j cyfrowki

klasie)

tak jak w aparatach klasycznych, w tanich
2 synchronizacja btysku gorzej, w drozszych wszystkie typowe metody remis
synchronizacji

3 | krotkie czasy otwarcia migawki lepsze aparaty majg czasy do 1/1000 ... 1/4000 remis

najdtuzsze ogniskowe (A.F.
4 rozumie przez nie 250mm lub
wiecej)

pojedyncze cyfrowki wyposazone w tak dtugie Klasyczne
zoomy

aparaty cyfrowe z elektronicznym wizjerem sg
jej pozbawione, wszystkie cyfréwki sg natomiast remis /
wyposazone w ekran LCD, ktérym mozna zrobi¢ = cyfrowki
zdjecie bez paralaksy

5 | paralaksa

w klasycznej fotografii mozliwe jedynie w
aparatach z ruchomg czotdéwkg (bardzo

6 sterowanie perspektywg drogich), w cyfréwkach kompensacje cyfrowki
perspektywy przeprowadza sie w komputerze
porecznos¢ i masa cyfréwki sg bezkonkurencyjne cyfrowki
cicha praca wiekszo$¢ cyfréwek pracuje bezgtosnie cyfrowki
w cyfrowkach nie trzeba przewijac filmu,
9 czestotliwosé zdjed czestotliwos¢ zdje¢ zalezy od szybkosci cyfrowki

wewnetrznego procesora, szybkosci zapisu na
karte oraz rozmiaru zdjecia
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parametr komentarz przewaga
po stronie...

10 ostros¢ i jakos¢ odwzorowania POki co cyfrowki zostajq w tylg, (_'10 rozmiaru klasyczne
20x30 z grubsza remis, powyzej przegrywajg

11 szybka praca obie te_chr_10|og|_e _zac_:hov_vum sie podobnie, AF i remis
AE dziatajg mniej wiecej tak samo

s " cyfrowki majg wiekszg gtebie ostrosci i wiekszg
12 ﬁ?:l:pc?fz?od?azﬁdégr? ch skale odwzorowania bez dodatkowych cyfréwki
9 y akcesoriéw

13 obiektywy dtugoogniskowe tatwiej (i taniej) w cyfréwkach cyfréwki

14 mozliwosé zdjeé szerokokatnych nie:kt(')re cyfréwki majg odpowiednie soczewki na remis
obiektywy

15 obiektywy typu "rybie oko" niektore cyfrowki majg odpowiednie soczewki na remis

obiektywy

Ponizej (za ksiazka Feiningera) przedstawiam zestaw dziedzin fotografii wraz z cechami
aparatow, ktore sa w nich istotne:
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Jaki aparat wiec wybrac¢?

Jesli nie jeste§ zawodowcem i nie musisz robi¢ powigkszen wigkszych niz 20 x 30cm to
odpowiedZ wydaje si¢ prosta. Jedyne pytanie brzmi kiedy przesias¢ si¢ na cyfrowke? Na razie jest to
jeszcze dos¢ kosztowna decyzja. Pamigtajmy jednak, ze pierwsze odtwarzacze pltyt kompaktowych
kosztowaly 10000 dolaréw. Jesli jestes$ profesjonalista, to by¢ moze tez warto rozwazy¢ decyzjg o
kupnie aparatu cyfrowego. Jako uzupetnienia swojego zestawu. Chocby po to, zeby oswajac si¢ z
nowa technologia. Matryce CCD beda coraz wigksze (Contax wlasnie wypuscit na rynek pierwszy
aparat z CCD rozmiaru 36x24mm), bedzie si¢ na nich znajdowato coraz wigcej pikseli i jedynie
kwestia czasu jest kiedy cyfrowki osiagna jakos$¢ tradycyjnego filmu. Jak szybko to nastapi? Czas
pokaze.



